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Titel : Verfahren zum Detektieren eines Hindernisses in ciem 
Detektionsbereich einer Detektionsvorrichtung 



Beschreibung 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Detektieren 
eines Hindernisses in dem Detektionsbereich einer 
Detektionsvorrichtung. Dariiber hinaus bezieht sich die 
Erfindung auf die besagte Detektionsvorrichtung sowie ein 
Computerprogramm zum Durchf iihren dieses Verfahrens. 
Schliefilich bezieht sich die Erfindung auch auf einen 
Datentrager mit dem besagten Computerprogramm. 



Im Stand der Technik sind derartige Detektionsvorrichtungen 
gxundsatzlich bekannt. Sie sind typischerweise in den 
Stofifanger eines Kfz eingebaut und dienen dann als 
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Einparkhilf e, indem sie Hindernisse in der naheren Umgebung 
des Kfz detektieren. Derartige bekannte Vorrichtung arbeiten 
typischerweise mi't' Ultraschall und umfassen mindestens eine 
Sendeeinrichtung und mindestens eine erste und eine zweite 
Empf angseinrichtung, wobei die zweite Empf angseinrichtung 
weiter zu der Sendeeinrichtung beabstandet ist als die erste 
Empf angseinrichtung. Zum Erfassen eines Hindernisses in dem 
Detektionsbereich der Detektionsvorrichtung ist deren 
Sendeeinrichtung ausgebildet, ein Sendesignal, zum Beispiel • 
ein Ultraschallsignal zu jeweils einem Sendezeitpunkt 
auszusenden. Ebenfalls zu dem Sendezeitpunkt wird die erste 
Empf angseinrichtung aktiviert zum Empfangen eines ersten 
Empf angssignals und wird die zweite Empf angseinrichtung 
aktiviert zum Empfangen eines zweiten Empf angssignals , wobei 
die Empf angssignale insbesondere an dem Hindernis reflektierte 
Anteile des Sendesignals umfassen konnen. Es erfolgt dann eine 
Auswertung von wenigstens dem ersten Empf angssignal im 
Hinblick auf das Vorhandensein des Hindernisses in dem 
Detektionsbereich der Detektionsvorrichtung. Das Hindernis 
wird dann erkannt, wenn zumindest das erste Empf angssignal die 
an dem Hindernis ref lektierten Anteile des Sendesignals 
enfcha.Lt . 



Bei der Auswertung von wenigstens dem ersten EmpJLang-S-sJjgriaJ. im 
Hinblick auf das Vorhandensein des Hindernisses wird im Stand 
-der Technik typischerweise so verfahren, dass das erste 
Empf angssignal nicht bereits unmittelbar ab dem 
Sendezeitpunkt, sondern fruhestens ab einem jeder 
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Empf angseinrichtung inciividuell zugeordneten 

Schwellenzeitpunkt erfolgt. Dieser Schwellenzeitpunkt wird im 
Stand der Technik typischerweise durch den jeder 
Empf angseinrichtung individuell zugeordneten Abstand zu der 
Sendeeinrichtung definiert. Der fur eine Empf angseinrichtung 
charakteristische Schwellenzeitpunkt ergibt sich dann durch 
eine Division des Abstandes Sendeeinrichtung zu 
Empf angseinrichtung durch die Ausbreitungsgeschwindigkeit des 
Sendesignals im Raum. Dies bedeutet, dass Signalanteile des . 
jeweiligen Empf angssignals, die zeitlich vor diesem Abstand 
zugeordneten Schwellenzeitpunkt empfangen werden, mit 
Sicherheit nicht von dem zu detektierenden Hindernis stammen 
konnen; deshalb sind die Detektionsvorrichtungen aus 
physikalischen Grunden nicht in der Lage, Hindernisse mit 
einer geringeren Entfernung zu der Vorrichtung als dem 
akustischen Kurzschluss, welcher als die Halfte des jeweiligen 
Abstandes Sende- zu Empf angseinrichtung definiert ist, zu 
detektieren. Aus demselben Grund wird, wie bereits oben 
erwahnt, mit der Auswertung des Empf angssignals erst nach dem 
individuellen Schwellenzeitpunkt begonnen . 

Aber auch nach diesem Schwellenzeitpunkt kann das 
Empf angssignal zumindest teilweise durch StorsignaJLe gebildet 
sein, die zu einer fehlerhaften Annahme uber das Vorhandensein 
des Hindernisses in dem Detektionsbereich der 

Detektionsvor.richt.ung fuhxen konnen, wenn sie irrtumlich als 
nefl Rk-t-ierte Anteile des Sendesignals an dem Hindernis 
angesehen werden. Ein derartiger Irrtum ist insbesondere 



deswegen sehr leicht moglich, weil sich die StOrsignale in 

ihrer . Signalf orm nicht zwingend notwendig von den 

ref lektierten Anteilen des Sendesignals unterscheiden . 

Ausgehend von diesem Stand der Technik ist es die Aufgabe der 
vorliegenden Erfindung, ein bekanntes Verfahren zum 
Detektieren eines Hindernisses sowie ein Computerprogramm und 
eine Detektionsvorrichtung zum Durchfuhren dieses Verfahrens 
derart we-iterzubilden, dass eine zuverlassigere Aussage uber- 
das Vorhandensein des Hindernisses in dem Detektionsbereich 
der Detektionsvorrichtung moglich ist. 

Diese Aufgabe wird durch das in Patentanspruch 1 beanspruchte 
Verfahren gelost. Dieses Verfahren ist gekennzeichnet durch 
folgende Schritte: Vorzugsweise wiederholtes Auswerten von 
wenigstens einem Teil des zweiten Empf angssignals im Hinblick 
auf Storsignalanteile, welche auf das Vorhandensein einer 
Storsignalquelle in dem Raum schliefien lassen; und Durchfuhren 
.der Oberwachung oder Verwerten des Ergebnisses der Oberwachung 
nur dann, wenn kein Storsignalanteil in dem zweiten 
Empf angssignal detektiert wird. 

Das erf indungsgemaBe Verfahren sieht vor, eine von deur 
Hi-nde rnisdetektion unabhangige Storsignaldetektion 
bereitzustellen. Wenn ein Storsignal von der zweiten 
&inprangseinrichtung / die zu der ersten Empf angs^ edjuij ch .t.ung 
beabstandet ist, ein Storsignal detekt.lex.t^w.ixd, wird als 
ungunstigster moglicher Fall grundsat zlich angenommen, dass 



dieses Storsignal auch in dem ersten Empf angssignal enthalten 
ist und dementsprechend zu einer fehlerhaften Auswertung des 
Empf angssignal s im Hinblick auf das Vorhandensein des 
Hindernisses fiihren konnte. Urn derartige Fehlinterpretationen 
zu vermeiden, wird deshalb in diesen Fallen die Oberwachung 
von wenigstens dem ersten Empf angssignal im Hinblick auf das 
Vorhandensein des Hindernisses oder die Verwertung des 
Ergebnisses der Oberwachung fur eine vorbestimmte 
Sperrzeitdauer ausgesetzt. Anders ausgedruckt erfolgt 
erfindungsgemali eine Auswertung des ersten Empf angssignals im 
Hinblick auf das Vorhandensein des Hindernisses nur dann, wenn 
kein Storsignalanteil detektiert wird, wodurch eine Aussage 
liber das .Vorhandensein des Hindernisses in dem 
Detektionsbereich zuverlassiger moglich ist. 

Es ist vorteilhaft, wenn die Auswertung des zweiten 
Empfangssignals im Hinblick auf darin enthaltene 
Storsignalanteile nur in einem Zeitintervall zwischen dem 
Sendezeitpunkt und einem durch den raumlichen Abstand der 
zweiten Empf angseinrichtung zu der Sendeeinrichtung 
reprasentierten Schwellenzeitpunkt erfolgt, weil nur dann 
gewahrleistet ist, dass das zweite Empf angssignal keine an dem 
Hindernis detektierten Anteile des Sendesignals, sondexn damit 
zwangslaufig nur Storsignalanteile enthalt. 

urn die Zuverlassigkeit der Aussage uber das Vorhandensein des 
Hindernisses weiter zu erhohen, ist es .voxjted.lhaf t , das 
Aussenden des Sendesignals, den Empfang des ersten und zweiten 
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Empfangssignals sowie das Auswerten des zweiten 
Empfangssignals im Hinblick auf Storsignalanteile mindestens 
einraal zu wieclerholen . 

Die oben beschriebene Aufgabe der Erfindung wird weiterhin 
durch ein Computerprogramm und eine Detektionsvorrichtung zum 
Durchfuhren dieses Verfahrens sowie durch einen Datentrager 
mit dem Computerprogramm gelost. Die Vorteile dieser Losungen 
entsprechen den oben mit Bezug auf das beanspruchte Verfahren 
beschriebenen Vorteilen. Daruber hinaus ist es vorteilhaft, 
den Abstand der zweiten Empf angseinrichtung von der 
Sendeeinrichtung moglichst groli zu wahlen. 

Weiterhin kann es vorteilhaft sein, wenn die zweite 
Empfangseinrichtung ausgebildet ist, andersartige 
physikalische Signale, insbesondere Storsignale, zu 
detektieren, soweit diese Signale auch den Empfang der ersten 
Empfangseinrichtung beziehungsweise des ersten Empfangssignals 
negativ beeinflussen konnen. 

Der Beschreibung sind insgesamt zwei Figuren beigefugt, wobei 

Figur 1 den Aufbau der erf indungsgemafien 

Detektionsvorrichtung; und 

rxgur 2 das erf indungsgemafie Verfahren 

veranschaulicht . 



Die in Figur 1 gezeigte Oberwachungsvorrichtung 100 zum 
Oberwachen eines Raumes umfasst mindestens eine 
Sendeeinrichtung 110-1 zum Aussenden eines Sendesignals und 
mindestens eine erste Empf angseinrichtung 110-2 zum Empfangen 
eines ersten Empf angssignals und eine zweite 
Empf angseinrichtung 110-4 zum Empfangen eines zweiten 
Empf angssignals . Fur den erf indungsgemaften Aufbau der 
Oberwachungsvorrichtung 100 ist es wichtig, dass die zweite ■ 
Empf angseinrichtung 110-4 von der Sendeeinrichtung 110-1 
weiter entfernt angeordnet ist als die erste 
Empf angseinrichtung 110-2. Die Begriindung fur den 
unterschiedlichen Abstand liegt darin, dass die zweite 
Empf angseinrichtung 110-2 zur Detektion des Fremdkorpers 200 
vorgesehen ist, wahrend die zweite Empf angseinrichtung 110-4 
zur Detektion von Storsignalanteilen vorgesehen ist. Eine 
weitergehende Begriindung erfolgt weiter unten. 

Weiterhin umfasst die Oberwachungsvorrichtung 100 eine erste 
Auswerteeinrichtung 120 zum Auswerten von wenigstens dem 
ersten Empf angssignal im Hinblick auf das Vorhandensein des 
Fremdkorpers 200 in dem Raum. Optional kann neben den ersten 
Empf angseinr ichtungen 110—2 grundsatzlich such die zweite 
Empf angseiririchtung 1.1.0-4 zur Detektion des .E^cemdJcoxpers 20 0 
verwendet werden; aus physikalischen Grunden ist es jedoch 
vorteilhaf t , wenn fur diese Detektion lediglich die j-enigen 
Empf angs-einrichtungen ve-rwendet— we-rden, we-lche moglichst nahe 
an der Sendeeinrichtung 110-1 angeordnet sind. 
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Erf indungsgemaft umfasst die Oberwachungsvorrichtung 100 
weiterhin eine zweite Auswerteeinrichtung 130 zum Auswerten 
des zweiten Empf angssignals im Hinblick auf Storsignalanteile, 
welche auf das Vorhandensein einer Storsignalquelle (hier 
nicht gezeigt) in dem Raum schliefien lassen. Schliefilich 
umfasst die Oberwachungsvorrichtung 100 eine Steuereinrichtung 
140 zum Aktivieren von zumindest der ersten 

Auswerteeinrichtung oder zum Freigeben des Ergebnisses der 
Oberwachung uber das Vorhandensein des Fremdkorpers nur dann, 
wenn von der zweiten Auswerteeinrichtung 130 kein St6rsignal 
in dem zweiten Empf angssignal detektiert wurde. 

Eine typische Storquelle, welche die unerwunschten Storsignale 
generieren konnte, ist zum Beispiel das Bremssystem eines LKW, 
wenn dieses entluftet wird. Es entstehen dann starke 
Druckluf tschwankungen in der Umgebung des LKW, die als 
Storsignal die Oberwachung eines Nahbereiches eines in der 
Nahe stehenden PKW mit einer in den PKW eingebauten 
Oberwachungsvorrichtung negativ beeinflussen konnten, 
insbesondere wenn diese Oberwachungsvorrichtung auf 
Ultraschallbasis arbeitet • 

Jede Oberwachungseinrichtung arbeitet grundsat zlich nach .einem 
physlka Irs chen Prinzip, insbesondere auf Ultraschallbasis. Sie 
kann deshalb i n.sbesondere. .auch durch physikalisch gleichartige 
Stonsi gna Le— gestort warden . Deshalb ist es allgeme-in 
vorteilhaft, wenn die zweite Empf angseinrichtung ausgebildet 
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ist, physikalisch gleichartige Signale als Storsignale zu 
empfangen. Allerdings kann die Oberwachungsvorrichtung 
eventuell auch durch physikalisch andersartige Storsignale 
gestort werden; so ist es beispielsweise denkbar, dass eine 
Oberwachungsvorrichtung 100, deren Sende- und erste 
Empf angseinrichtungen auf Ultraschallbasis arbeiten, auch 
durch Radarsignale gestort wird. Um derartige Storsignale 
wirkungsvoll zu detektieren, ist es vorteilhaft, wenn die 
A^kweite Empf angseinrichtung 110-4 zur Detektion derartiger 
^^^andersartiger physikalischer Signale ausgebildet ist. 

Die in Figur 1 gezeigten Sende- und Empf angseinrichtungen 110- 
1...-4 konnen jeweils. Teil einer Wandlereinrichtung sein, Eine 
solche Wandlereinrichtung, zum Beispiel ein 
Ultraschallwandler , zeichnet sich dadurch aus, dass er 
wahlweise entweder als Sendeeinrichtung oder als 
Empf angseinrichtung betrieben werden kann. Bezogen auf Figur 1 
wurde dies bedeuteten, dass jede der dort gezeigten 

xnrichtungen 110-1... -4 wahlweise als Sende- oder 
Empf angseinrichtung betreibbar ist. Sowohl fur die Detektion 
des Fremdkorpers 200 wie auch fur die Detektion von 
eventuellen Storsignalanteilen ist es vorteilhaft, die 
Position der Sende- und Empf angseinrichtungen bei vorzugsweise 
jeder Wiederholung des Verfahrens zur Detektion des 
Fremdkorpers und/oder zur Detektion des Storsignalanteils zu 
verandern. Die Veranderung erfolgt vorzugsweise zyklisch. 
Findet eine erste Durchfuhrung der Verfahxen in der bisher 
beschriebenen Anordnung von Sendeeinrichtung 110—1 und 
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Empfangseinrichtungen 110-2. ,.-4 statt, so konnte bei einer 
nachfolgenden zyklischen Wiederholung der Verfahren eine 
Wandlereinrichtung an der Position 110-4 als Sendeeinrichtung 
betrieben werden, wahrend die anderen Wandlereinrichtungen an 
den Positionen der Einrichtungen 110-1, 110-2 jeweils als 
Empfangseinrichtungen betrieben werden, Es wurde sich dann 
empfehlen, die Wandlereinrichtung an der Position 110-1 als 
zweite Empf angseinrichtung zur Detektion des Storsignalanteils 
zu betreiben, weil diese Wandlereinrichtung den groflten 
Abstand zu der als Sendeeinrichtung betriebenen 
Wandlereinrichtung an der Position 110-4 hatte. 

Voraussetzung dafur ware jedoch, dass von der 
Wandlereinrichtung an der Position 110-1 eine Verbindung zu 
der zweiten Auswerteeinrichtung 130 bestehen wurde (in Figur 1 
nicht gezeigt) . Weiterhin ware es erf orderlich, dass die 
Wandlereinrichtungen von einer Steuereinrichtung, zum Beispiel 
der Steuereinrichtung 140 bezuglich ihrer jeweils gewunschten 
Betriebsart, das heiJit Sendebetrieb oder Empf angsbetrieb 
eingestellt werden konnen. 

Nachfolqend wird die Funktionsweise der in Figur 1 
b^sjcnriebenen Uberwachungsvorrichtung, das hejjit das 
erf indungsgemafte Verfahren zum Oberwachen eines Raumes unter 
3e zugnalime— axrf" die Figuren 1 and 2 naher beschrieben. 

In Figur 2 ist zu erkennen, _das.s nach ei nem- Startschritt SO in 
einem Schritt SI zunachst eine Initialisierung diverser 
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Variablen erfolgt. Dazu gehort zum einen, dass eine Variable 
n, welche die Anzahl der jeweils durchgef uhrten Durchlaufe des 
Verfahrens reprasentiert , mit vorzugsweise «1 vorbesetzt wird. 
Weiterhin wird in Verf ahrensschritt SI festgelegt, ob die 
nachfolgend noch naher beschriebene Storsignaldetektion 
bereits zeitlich vor, zeitgleich oder erst nach dem Beginn der 
Oberwachung des Raumes im Hinblick auf das Vorhandensein eines 
Fremdkorpers beginnen soli. Fur das in Figur 2 dargestellte 
Ausf uhrungsbeispiel wird beispielhaft angenommen, dass die 
Oberwachung des Raumes (Schritte S2-S4) bereits stattfindet, 
wenn die Oberwachung im Hinblick auf Storsignale (Schritt S5) 
beginnt, Diese Situation wird mit Hilfe der nachf olgenden 
Ausfuhrungen weiter verdeutlicht . 

Nach der Initialisierung in Verf ahrensschritt SI beginnt in 
Verf ahrensschritt S2 die Oberwachung des Raumes, insbesondere 
der Umgebung eines Kraf tf ahrzeugs im Hinblick auf das 
Vorhandensein eines Fremdkorpers 200, insbesondere eines 
Einpark-Hindernisses, durch Aussenden eines Sendesignals durch 
die Sendeeinrichtung 110-1 in den besagten Raum zu einem 
Sendezeitpunkt . Vorzugsweise gleichzeitig wird in 
Verf ahrensschritt S3 die erste Empf angseinrichtung 110-2 zum 
Empfangen eines ersten Empf angssignals aktiviert. Nachfolgend 
wird das von der Empf angseinrichtung 110-2 empfangene erste 
Empfangssignal von der ersten Auswert.ee I n r 1 cht ung 120 in 
Vexfahren s sc hr i L L 54 aus-gewertet im H inb trek— araf —das 
Vorhandervs-ein de-s Fremdkorpers 2 00 in dem Raum. Die 
Auswerteeinrichtung 120 detektiert den Fremdkorper 200 dann, 
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wenn sie an dem Fremdkorper 200 ref lektierte Anteile des zuvor 
von der Sendeeinrichtung 110-1 ausgesende ten Sendesignals in 
dem ersten Empf angssignal findet. . . 

Die Frage beziehungsweise Feststellung, ob es sich den in dem 
ersten Sendesignal gefundenen Signalanteilen tatsachlich urn an 
dem Fremdkorper 200 ref lektierten Signalanteile handelt oder 
ob diese Signalanteile eventuell von einer in dem Raum 
■Defindlichen StSrsignalquelle (nicht gezeigt) herruhren, lasst 
sich anhand der Signalform der in dem ersten Empf angssignal 
empfangenen Signalanteile in der Regel nicht erkennen. Deshalb 
ist es hilfreich, wenn zusatzliche Inf ormationen zur Verfugung 
stehen, welche eine Aussage daruber erlauben, ob das 
empfangene erste Empf angssignal zumindest teilweise 
storsignalbehaf tet ist oder nicht. 

Einen ersten derartigen Hinweis liefert die Zeitdauer, die 
zwischen dem Aussenden des Sendesignals und dem Zeitpunkt des 
■mpfangs des ersten Empf angssignals vergeht. Ist diese 
Zeitdauer kurzer als ein durch die Laufzeit des Sendesignals 
uber den Abstand zwischen der ersten Empf angseinrichtung und 
der Sendeeinrichtung reprasentierter erster 
Scir^~ Ilerrzeitpunkt, so kann mit Sicherheit ausgeschlossen 
v.erden, dass es sich bei dem dann detektierten ersten 
Empf-ang&signal urn an dem Fremdkorper 200 ref lektrierte Anteile 
Jes Sendesignals handelt. Dies liegt in dem physikalischan 
GrundpriTTZ±p~begrundet , dass das von der Sende^±rir±cht-ung 110- 
1 ausgesendete Sendesignal eine Mindest zeit , welche durch den 
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besagten Schwellenwert reprasentiert ist, benotigt, um zu der 
jeweiligen Empf angseinrichtung 110-2 zu gelangen. Diese 
Mindestzeit hangt ab von dem direkten Abstand zwischen der 
Sendeeinrichtung 110 und der Empf angseinrichtung 110-2 sowie 
von der Ausbreitungsgeschwindigkeit des Sendesignals im Raum, 
also zum Beispiel der Schallge-schwindigkeit . Aufgrund dieses 
physikalischen Grundprinzips wird bereits im Stand der Technik 
der vor dem besagten Schwellenzeitpunkt empfangene Teil des 
ersten Empf angssignals nicht im Hinblick auf das Vorhandensein 
des Fremdkorpers 200 ausgewertet. 

Jedoch auch nach diesem besagten ersten Schwellenzeitpunkt ist 
es moglich, dass das erste Empf angssignal zumindest teilweise 
Storsignalanteile enthalt, die die Zuverlassigkeit eines 
Ruckschlusses uber das Vorhandensein des Fremdkorpers in dem 
Raum deutlich herabsetzen. Es ware deshalb wunschenswert , wenn 
insbesondere auch nach dem besagten ersten Schwellenzeitpunkt 
eine Erkenntnis daruber vorlage, ob das erste Empf angssignal 
Storsignalanteile enthalt oder zumindest enthalten konnte. 



Um eine derartige Erkenntnis zu gewinnen, wird in 
Verf ahrensschritt S5 erf indungsgemaft das Empf angssignal der 
zweiten Empf angseinrichtung 110-4 im Hinblick auf das 
Vorhandensein von Storsignalanteilen ausgewertet. Um sicher zu 
sein, dass mit Hilfe der zweiten Empf angseinrj r-htung 110-4 
tatsachlich nur e-v-entusl-ie St or 3 i gna 1 an te i 1 e ~d eLe krc"±ert 
werden, wixd das zweite Empf angssignal lediglich in einem 
Zeitintervall zwischen dem Sendezeitpunkt, bei dem das 
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Sendesignal ausgesendet wird, und einem der zweiten 
Empf angseinrichtung individuell zugeordneten zweiten 
Schwellenzeitpunkt ausgewertet. Der zweite Schwellenzeitpunkt 
fur die zweite Empf angseinrichtung definiert sich analog wie 
der der ersten Empf angseinrichtung 110-2 zugeordnete erste 
Schwellenzeitpunkt; er liegt jedoch zeitlich spater in Bezug 
auf den Sendezeitpunkt als der der ersten Empf angseinrichtung 
110-2 zugeordnete Schwellenzeitpunkt, weil der Abstand 
zwischen der zweiten Empf angseinrichtung 110-4 zu der 
Sendeeinrichtung 110-1 groJier ist als der raumliche Abstand 
zwischen der ersten Empf angseinrichtung 110-2 und der 
Sendeeinrichtung 110-1. Die Differenz zwischen den beiden 
Schwellenzeitpunkten reprasentiert den Zeitraum, in dem auch 
zeitlich nach dem der ersten Schwellenzeitpunkt noch eine 
Aussage uber das Vorhandensein von eventuellen Storsignalen in 
dem ersten Empf angssignal moglich ist. Je grofter dieses 
Zeitintervall ist, desto groJier ist der mogliche 
Vorhersagezeitraum; fur die Realisierung einer moglichst 
groften Zeitdif f erenz ist es deshalb vorteilhaft, wenn der 
Abstand zwischen der zweiten Empf angseinrichtung 110-4 und der 
Sendeeinrichtung 110-1 im Vergleich zu dem Abstand der ersten 
Empfanqseinrichtung 110-2 zu der Sendeeinrichtung 110-1 
moql lchst groft ist. In der Praxis, insbesondere beim E.inhau 
der Uberwachungseinrichtung in einen Stofifanger 300 ist dieses 
Vexh^-lirrrrs in der Regel durch die gegebenen Abmessungen des 
StoJifangers Oder des Kraf tf ahrzeugs automatisch begneixzt-. Wenn 
auch der besagte Abstand moglichst groft . spin soil t e , so darf 
er dennoch nicht so groli sein, dass bei Detektion eines 
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Storsignalanteils in dem zweiten Empf angssignal aufgrund einer 
zu grofien Entfernung. zwischen der zweiten und der ersten 
Empf angseinrichtung die der Erfindung zugrunde liegende 
Annahme, dass die in dem zweiten Empf angssignal detektierten 
Storsignalanteile auch in dem ersten Empf angssignal enthalten 
sind, voraussichtlich nicht mehr zutreffend ist. 

Wenn in Verf ahrensschritt S6 festgestellt wird, dass bei der 
kin Verf ahrensschritt S5 durchgef uhrten Auswertung 
Storsignalanteile in dem zweiten Empf angssignal enthalten 
sind, dann wird' gemafi Verf ahrensschritt S7 das Ergebnis der in 
Verf ahrensschritt S4 durchgef uhrten Auswertung des ersten 
Empf angssignals im Hinblick auf das Vorhandensein des 
Fremdkorpers 200 verworfen, weil dieses Ergebnis 
hochstwahrscheinlich durch die in den Verf ahrensschritten S5 
und S6 f estgestellten Storsignalanteile verfalscht ist. 
Andererseits wird dann, wenn in Verf ahrensschritt S6 kein 
Storsignal in dem zweiten Empf angssignal festgestellt wird, 

eil es als authentisch beziehungsweise als richtig aufgrund 
des fehlenden Storsignalanteils eingestuft wird, das erste 
Empf angssignal zur Auswertung freigeben S10. Die Freigabe 
gemafi Verf ahrensschritt S10 kann, wie durch Verf ahrensschritt 
S9 in Figur 2 angedeutet, an eine zusatzliche Bedlzugxing 
geknupft sein. Bei dieser zusatzlichen Bedingung kann es sich 
zum Beispiel um die Voraussetzmrg handeln, dass eine 
vorbestimmte Sperrzeitdauer nach der letzten Detektion eines 
Storsignalanteils in dem zwp-i Rmpf^ngggj gnal verstrichen 
sein muss, bevor die Freigabe gemafi Verf ahrensschritt S10 



erfolgt. Die Freigabe des Ergebnisses der Auswertung durch die 
erste Auswerteeinrichtung 120 in Verf ahrensschritt S10 
beziehungsweise 'dessen Sperrung fur eine weitere Verwendung 
ist in Figur 1 durch eine Verbindung von Steuereinrichtung 140 
zu der ersten Auswerteeinrichtung 120 angedeutet, uber die ein 
entsprechendes Freigabesignal an die erste Auswerteeinrichtung 
ubertragen wird. 

Alternativ dazu kann die Bedingung gemaft Verf ahrensschritt S9 
darin bestehen, dass nach der letzten Detektion von 
Storsignalariteilen fur eine vorbestimmte Anzahl von 
wiederholten Auswertungen des zweiten Empf angssignals keine 
Storsignalanteile mehr in dem zweiten Empf angssignal 
detektiert worden sein diirfen, bevor die Freigabe gemali 
Verf ahrensschritt S10 erfolgt. Sollte die jeweilige Bedingung 
nicht erfullt sein, wird gemali Figur 2 Verf ahrensschritt S10 
iibersprungen. Nach Verf ahrensschritt S7 oder nach 
Verfahrensschritt S10 wird in Verf ahrensschritt S8 die 
Variable n, welche die Anzahl der Durchlaufe des 
erf indungsgemafJen Verfahrens reprasentiert , in 
Verfahrensschritt S8 um eins inkrementiert . Das Verfahren 
— verzweigt dann vorteilhaf terweise wieder an den Beginn des 
Verfahrensschrittes S2, um mit einer erneuten Aussendung des 
-S.ene te sLgna 1 s die Oberwachung des Raumes im Hinblick auf das 
Vorhand.ensei n des. Fr.emd.k6rp er.s ZOO fortzusetzen. Wie ber-e^its 
cb-an unter— Be-zm-giTarlTrrne— auf Figur 1 erwahnt, kann es bei dieser 
*iederholung vorteilhaft -sein, -eine Sendeeinrichtung— zn 
aktivieren, welche an einem anderen Ort positioniert ist, wie 
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die bei dem vorherigen Durchlauf aktivierte Sendeeinrichtung 
110-1. Bei dem nun folgenden erneuten Durchlauf ist es 
vorteilhaft, dass eine eventuell als Bedingung in 
Verf ahrensschritt S9 gewahlte Sperrzeitdauer erneut in voller 
Lange zu laufen beginnt, wenn bei der Wiederholung der 
Verf ahrensschritte S5 und S6 erneut festgestellt 
beziehungsweise bestatigt wurde, dass immer noch 
Storsignalanteile in dem zweiten Empf angssignal enthalten 
sind. 

Das soeben beschriebene erf indungsgemafie Verfahren wird 
vorzugsweise in Form eihes Computerprogramms fur die 
Uberwachungsvorrichtung realisiert. Dieses Computerprogramm 
kann gegebenenf alls zusammen mit weiteren Computerprogrammen 
fur die Uberwachungsvorrichtung auf einem Datentrager 
abgespeichert sein. Bei dem Datentrager kann es sich urn eine 
Diskette, eine Compact Disc, einen Flash-Memory oder 
dergleichen handeln. Das auf dem Datentrager abgespeicherte 
Computerprogramm kann dann als Produkt an einen Kunden 
verkauf t werden . 

Alternativ dazu kann das Computerprogramm auch ohne die 
Zuhilfenahme eines elektronischen Speichermediums uber ein 
elektronisches Kommunikat ions net zwerk, insbesondere das 
Internet als Produkt an einen Kunden ubertragen und verkauft 
werden. 
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Paten tanspriiche 

Verfahren zum Uberwachen eines Raumes, insbesondere der 
Umgebung eines Kraf t f ahr z'euges , im Kinblick auf das 
Vorhandensein eines Fremdkorpers (200), insbesondere 
eines Hindernisses, mit Hilfe einer 

Uberwachungsvorrichtung (100) , welche mindestens eine 
Sendeeinrichtung (110-1) und mindestens eine erste (110- 
2) und eine zweite (110-4) Empf angseinrichtung aufweist, 
wobei die zweite Empf angseinrichtung (110-4) weiter zu 
der Sendeeinrichtung (110-1) beabstandet ist als die 
erste Empf angseinrichtung, umfassend die Schritte: 
Empfangen von mindestens einem zweiten Empf angssignal 
durch die zweite Empf angseinrichtung (110-4); 
gekennzeichnet durch 

vorzugsweise wiederholtes Auswerten von wenigstens einem 
Teil des zweiten Empf angssignals im Hinblick auf 
Storsignalanteile, welche auf das Vorhandensein einer 
Storsignalquelle in dem Raum schliefien lassen (Schritt 
S5) ; und 

Durchfuhren der Uberwachung oder Verwerten des 
Ergebnisses der Oberwachung nur dann, wenn kein 
Storsignalanteil in dem zweiten Empf angssignal detektiert 
w±rcU.(.Sr:h r i 1 1— S.6., S_1_0) . 
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2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
der flir die Detektion der Storsignalanteile ausgewertete 

* ■ Teil des zweiten Empf angssignals zeitlich vcr einem durch 
den raumlichen Abstand der zweiten Empf angseinrichtung zu 
der Sendeeinrichtung repra sen tier ten Schwellenzeitpunkt 
empfangen wird. 

3. Verfahren nach einem der vorangegangenen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , dass die Oberwachung des Raumes 
oder die Verwertung des Ergebnisses der Oberwachung erst 
nach Ablauf einer vorbestimmten Sperr zeitdauer nach einer 
zuletzt .erfolgten Detektion von Storsignalanteilen auf 
Basis des dann aktuellen zweiten Empf angssignals 
durchgefuhrt wird (Schritt S9) . 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Sperrzeitdauer bei jeder wiederholten Detektion von 
Storsignalanteilen erneut in voller Lange zu laufen 
beginnt . 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Oberwachung des Raumes oder die 
Verwertung des Ergebnisses der . Oberwachung erst dann 
erfolgt, wenn bei einer vorbestimmten Anzahl von 
Wiederholungen der Auswertung des zweiten Empf angssignals 
keine Storanteile detektiert wurden (Schritt S9) . 

6.. Verfahren nach einem— der vorangegangenen Anspruche , 
dadurch gekennzeichnet, dass die Detektion des 
Fremdkorpers - vorzugsweise wiederholt - folgende 
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Schritte umfasst: 

Aussenden eines Sendesignals durch die Sendeeinrichtung 
(110-1) in den Raum zu einem Sendezeitpunkt (S2); 
Empfangen eines ersten Empf angssignals durch die erste 
Empf angseinrichtung (110-2) und des zweiten 
Empf angssignals durch die zweite Empf angseinrichtung 
(110-4) (S3); und 

Auswerten von wenigstens dem ersten Empf angssignal im 
Hinblick auf das Vorhandensein des Fremdkorpers (200) in. 
dem Raum, wobei der Fremdkorper gegebenenf alls durch an 
ihm reflektierte Anteile des Sendesignals in zumindest 
einem der Empf angssignale reprasentiert wird (S4). 

Verfahren nach einem der vorangegangenen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , dass wenn die 

Uberwachungsvorrichtung ( 110 ) mehrere Sendeeinrichtungen 
(110-1) mit jeweils mindestens einer ersten (110-2) und 
zweiten (110-4) zugeordneten Empf angseinrichtung 
aufweist, die einzelnen Sendeeinrichtungen mit ihren 
zugeordneten Empf angseinrichtungen - vorzugsweise 
zyklisch - abwechselnd bei den einzelnen Wiederholungen 
der Detektion des Fremdkorpers (200) oder der Auswertung 
des zweiten Empf angssignals aktiviert werden. 

Computerprogramm mit Programmcode fur eine 
Uberwachungsvorrichtung (100) , dadurch gekennzeichnet, 
da s s. ~dex Projgxammco.de aus.g.ebi 3 de_t. ±s±.. zur. Dn rchf fihrung 
des Yerf ahrens nach einem der Anspruche 1 bis 7. 
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9. Datentrager mit dem Computerprogramm nach Anspruch 8. 

10. Oberwachungsvorrichtung (100) zum Oberwachen eines 
Raumes, insbesondere der Umgebung eines Kraf tf ahrzeuges, 
im Hinblick auf das Vorhandensein eines Fremdkorpers 
(200), insbesondere eines Hindernisses , umfassend: 
mindestens eine Sendeeinrichtung (110-1) zum Aussenden 
eines Sendesignals zu mindestens einem Sendezeitpunkt in 
den Raum; 

mindestens eine erste Empf angseinrichtung (110-2) zum 
Empfangen eines ersten Empf angssignals und eine zweite 
Empf angseinrichtung (110-4) zum Empfangen eines zweiten 
Empf angssignals, wobei die zweite Empf angseinrichtung 
(110-4) weiter entfernt von der Sendeeinrichtung (110-1) 
angeordnet ist als* die erste Empf angseinrichtung (110-2); 
und 

eine erste Auswerteeinrichtung (120) zum Auswerten von 
wenigstens dem ersten Empf angssignal im Hinblick auf das 
Vorhandensein des Fremdkorpers (200) in dem Raum; 
gekennzeichnet durch 

eine zweite Auswerteeinrichtung (130) zum vorzugsweise 
wiederholten Auswerten von wenigstens einem Teil des 
zweiten Empf angssignals im Hinblick auf 
StOrsigrraiaTrteiie, weiche auf das Vorhandensein einer 
Storsignalquelle in dem Raum schliefien lassen; und 
eine Steuereinrichtung (140) zum Aktivieren von zumindest 
der ersten Auswerteeinrichtung (120) oder zum Freigeben 
des Ergebnisses der Uberwachung uber das Vorhandensein 
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des Fremdkorpers nur dann, wenn von der zweiten 
Auswerteeinrichtung (130) kein Storsignal in dem zweiten 
Empf angssignal detektiert wurde. • - 

11, Oberwachungsvorrichtung nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet , dass die zweite Empf angseinrichtung (110- 
4) ausgebildet ist, physikalisch gleichartige oder 
physikalisch andersartige Signale zu empfangen, wie die 
erste Empf angseinrichtung . 

12. Oberwachungsvorrichtung nach einem der Anspruche 10 oder 
11, dadurch gekennzeichnet, dass die Sende- und/oder 
Empf angseinrichtungen zumindest teilweise jeweils als 
Teil "einer Wandlereinrichtung ausgebildet sind, welche 
wahlweise als Sendeeinrichtung oder als 

Empf angseinrichtung betreibbar ist. 




si to 
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Zusammenf assung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zum 
Oberwachen eines Raumes im Hinblick auf das Vorhandensein 
eines Fremdkorpers. Die Oberwachungsvorrichtung umfasst dabei 
in der Regel mindestens eine Sendeeinrichtung und eine erste 
und zweite Empf angseinrichtung . Bei der im Stand der Technik 
ublichen Auswertung der von den Empf angseinrichtungen 
empfangenen Empf angssignale ist nur eine bedingte Aussage 
daruber moglich, ob die Empf angssignale moglicherweise 
Storsignalanteile enthalten, die eine Auswertung im Hinblick 
auf das Vorhandensein des Fremdkorpers verfalschen wurden. Um 
die Zuverlassigkeit einer solchen Aussage zu verbessern, wird 
erf indungsgemaft vorgeschlagen, das Signal der zweiten 
Empf angseinrichtung, welche weiter zu der Sendeeinrichtung 
beabstandet ist als die erste Empf angseinrichtung im Hinblick 
auf Storsignalanteile auszuwerten. Wenn die Entfernung 
zwischen der ersten und der zweiten Empf angseinrichtung nicht 
allzu grofi ist, kann davon ausgegangen werden, dass in dem 
zweiten Empf angssignal detektierte Storsignalanteile auch in 
dem ersten Empf angssignal enthalten sind. In diesem Fall 
empfiehlt es sich, die Uberwachung des Raumes einzustellen 
cdex e±n bereits gewonnenes Ergebnis dieser Uberwachung 
zjumindest so lange zu verwerfen, bis bei einer wiederholten 
Auswertung des zweiten Empf angssignals keine Storsignalanteile 
jriehr detektiert werden. 
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